
 Dielettrici

 Definizione

 Qualsiasi sostanza non conduttrice che, 
 immersa in un campo elettrico esterno, dà 
 luogo a fenomeni di polarizzazione più o 
 meno intensi, che producono una variazione 
 del campo elettrico totale. Le cariche non 
 sono libere di muoversi ma di polarizzarsi.

 Costante di polarizzabilità

 Dielettrico con geometria semplice

 σ𝚏𝚛𝚎𝚎  Mandiamo attraverso il filo -> "controlliamo"

 σ𝚙𝚘𝚕

 Non la "controlliamo"

 Allungamento e allineamento
 Due possibili effetti:

 Materiali non polari

 Il dipolo molecolare 𝐩 nasce perché 
 ciascuna molecola viene ‘stiracchiata’ dal 
 campo elettrico 𝐄. Questo effetto può 
 essere calcolato in meccanica quantistica e 
 stimato in meccanica classica: ⍺ ≈ a³ dove a 
 è la dimensione della molecola

 Materiali polari

 C'è un effetto di 'allineamento', come 
 succede ad esempio con l'acqua

 si ha ancora  ⍺ ≈ a³

 Capacità con dielettrico

 A volte approssimare un sistema fisico come 
 un circuito consente di risolvere problemi 
 non ovvi. Ad esempio un condensatore 
 riempito con due materiali di costante 
 dielettrica ε₁ ed ε₂ e geometrie

 può essere visto come capacità in serie

 può essere visto come capacità in parallelo

 Trattamento generale

 Definiamo il campo vettoriale densità di 
 polarizzazione 𝐏(𝐫)≡n(𝐫)𝐩(𝐫)

 σ𝚙𝚘𝚕=𝐏·𝐧

 ρ𝚙𝚘𝚕=-𝛁·𝐏 
 (≠0 quando 𝐏≠cte)

 Corrente: 𝐉𝚙𝚘𝚕=∂𝐏/∂t 
 se 𝐏 dipende dal tempo

 EQUAZIONI GENERALI

 𝝌 = n⍺ ‘suscettività elettrica’, adimensionale 
 e di ordine uno per solidi e liquidi

 Definendo 𝐃≡ε₀𝐄+𝐏 ≡ε𝐄, 
 ε=ε₀(1+𝝌) si ha un sistema di 
 equazioni per due
 campi 𝐄,𝐃, più complicato 
 dell’elettrostatica nel vuoto.

 Dielettrici uniformi

 In molti casi pratici si hanno due o più materiali, ed ε è costante entro 
 ciascun materiale. 
 Questi problemi possono essere approcciati in questo modo:
 ① risolvendo separatamente in ciascun materiale (in cui la soluzione 
 è come nel vuoto, con ε₀ rimpiazzato dall’ε del materiale);
 ② poi raccordando le soluzioni sul bordo fra i materiali.

 CONDIZIONI AL BORDO

 Energia di un dielettrico

 In casi più complicati non è possibile 
 approssimare, ed occorre un trattamento 

 generale


