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SOLUZIONI

. Ponendo x := 1/y, abbiamo che il limite si riscrive
. 1—coszx
lim ———

x—0 1‘2 ’

e dunque il suo valore & 1/2.

. La definizione in questo caso ¢ quella che riguarda limite infinito (con segno +) per x che
tende ad un valore finito:

1
VM>0 36>0 taleche 0< 2| <d= — > M.
x

Risolvendo,

1 1 1 1
oM et mae (,0>u(o,>,
2 M VM VM

dove abbiamo escluso 0 per evitare ’annullarsi del denominatore. La soluzione cosi trovata,
a patto di chiamare 1/v/ M = 4§, & proprio del tipo desiderato, cioe 0 < |z| < 6.

. Il limite si pud riscrivere (moltiplicando e dividendo ’esponente per 2)

1\ %3 1\E)
n—-+4oo 3 n—-4o0o 3

percio il limite vale e2/3.

. L’ordine di infinitesimo ¢ 7/2. Infatti,

lim In(1 + 22)4/sin(x3)

z—0 x

~ lim In(1 + 2?%) . sin(z3)

0 2 a3

(VA

applicando i limiti notevoli noti.

. Possiamo eliminare gli infiniti di ordine inferiore, per cui:

6-39”—55”4—8338_ I —57 _
c—to0 100logs @ — 4511 a—too —4THL O
perché 5% ha ordine superiore rispetto a 4*F1:
57 . 1 57 1
= = — 400 = +00.

lim — = lim - -—
z—4oo 4z+1 z—+oo0 4 47 4



6. Basta applicare la definizione, cioé dimostrare che

Juf2 —— { F#0;
9192 =—=To
sappiamo che
lim ﬂ:gl € lim ézfg,
T—rTo gl T—xTo 92
con {1,{y diversi da zero. Allora:

r—=Zo g192 =0 g1 g2

7. Osserviamo che il limite puo essere riscritto:

. In(1+1—cosx) 1—cosz  xot! x?
lim . S =T I
z—0+ 1—cosx x 1—e® xot
—_——— —,—
—1 —1/2 ——1

Il quarto fattore & 22~ (®+1) il cui limite & 1 se Pesponente & 0, 0 se 'esponente & positivo,

400 se 'esponente € negativo, cioe:

1 a=1
lirél+ 2ot = L a<l
Tr—r
+oco a > 1.
Pertanto concludiamo che:
-1/2 a=1
. In(2 —cosz) /
e e R

-0  a>1.

8. (i) La funzione & definita separatamente su (—oo,0] e su (0,400). Per calcolare i limiti
richiesti occorre scegliere 'opportuna espressione analitica:

lim f(z) = lim 3z —2= -2,

z—0~ z—0~
. . sin(Bx)
lim f(z)= lim ——— =§.
z—0t f( ) z—0t x 6
(ii) T due limiti devono essere uguali affinché la funzione sia continua in 0. Pertanto § = —2.

9. Calcolando f(x) —mx — g, si ottiene:

x3—|—ax+x

3 (ba—12)x% + (16a + 5)x — 6
222 —ax +1 '

1
2"t~ 10(222 — az + 1)

Affinché il limite a 400 della precedente sia 0 ¢ sufficiente che il grado del polinomio al
denominatore sia maggiore del grado del polinomio al numeratore. Pertanto poniamo

5a — 12 =0,

da cui a = 12/5.
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SOLUZIONI

. Ponendo x := 1/y, abbiamo che il limite si riscrive

In(1 2
mn( + z?)

li 5 ,

z—0 €T

e dunque il suo valore ¢ 1.
La definizione in questo caso & quella che riguarda limite infinito (con segno +) per x che

tende ad un valore finito:

1
VM>0 3§>0 taleche O<\x|<5ﬁﬁ>M.

Risolvendo,
1 4 1 1 1

E>M — T <M — x € <\4/M,O>U(O,W),

dove abbiamo escluso 0 per evitare ’annullarsi del denominatore. La soluzione cosi trovata,
a patto di chiamare 1/v/M = §, & proprio del tipo desiderato, cio¢ 0 < |z| < .

11 limite si puo riscrivere (moltiplicando e dividendo l’esponente per 3)

15 N\E)?
- n—-+oo 3

n—-+oo 3

percio il limite vale e3/2.

4. Lordine di infinitesimo ¢ 9/2. Infatti,
tantz eV —1 -

tan® z(eV® — 1)
—— = = lim T —F—— =1
z—0 T3 z—0 T NZ
applicando i limiti notevoli noti.
5. Possiamo eliminare gli infiniti di ordine inferiore, per cui:
31 -5 100 5z+1 5w+1
lim S1ogs(@) ZSrT AT =0
T—+00 2.4 — 6% z—+oo0 —OF
perché 6% ha ordine superiore rispetto a 5%+!:
5:1:+1 595
= lim 5-—=5-0=0.

lim
z—+o00 0OF —+00 6%



6. Basta applicare la definizione, cioé dimostrare che

fi
L iz
972 T—T0o
sappiamo che
lim ﬂ:gl e lim ézﬂg,
T—rT0 gl T—T0o 92
con /1, {5 diversi da zero. Allora:
f1
e /
lim 2 = 1m 0.2 20 4
Tr—x0 972 Tr—xQ gl f2 [2

7. Osserviamo che il limite puo essere riscritto:

a—1
. 1—cosz x? 1—e” o1
11m . . 1 . 2
a—0t+ In(14+1—cosz) 1—cosz _ x®~ x
\ ) N e N ——
—1 —2 —+—1

Il quarto fattore & 2 12, il cui limite & 1 se I’esponente ¢ 0, 0 se I’esponente & positivo,

400 se 'esponente € negativo, cioe:

1 a=3
lim 2273 =40 a>3
z—0+
+o00 o< 3.
Pertanto concludiamo che:
a—1 _2 o = 3
. 1—e*
lim —— =<0 a>3
z—0+ In(2 — cos x)

-0 a<3.

8. (i) La funzione ¢ definita separatamente su (—o0,0] e su (0,+00). Per calcolare i limiti
richiesti occorre scegliere 'opportuna espressione analitica:

lim f(z) = lim 5z + 6 =6,
z—0~ rz—0~

. . tan(fBx)
1 = lim ———= = 4.
.

(ii) T due limiti devono essere uguali affinché la funzione sia continua in 0. Pertanto 8 = 6.
9. Calcolando f(x) —maz — ¢, si ottiene:

> +ar+x 1 5 (Ta—40)z% + (38a + 21)x — 10

4% —az+1 4714 98(422 — az + 1)

Affinché il limite a 400 della precedente sia 0 & sufficiente che il grado del polinomio al
denominatore sia maggiore del grado del polinomio al numeratore. Pertanto poniamo

Ta — 40 = 0,
da cui a = 40/7.



