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Problemdecisionalo
opportuna

Ogniinputpressere visto come unequente binaric in[*, =50,13
Problema decisionaleI =I

*

I =(x =2*/π(x) =si)
Esempio:G =(V,E) puo esser visto come una sequente binding:

preudian la matrice di adiacenta di G e concateniamo
le sun right issequentd diN2 bit

HAM=problema di stabilite se Gehamiltonian

HAM=ExeZ"/ilgrafo attento da X come matricad'adiacenza 2*
E hamiltonian 3
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Classi PeNP
TEPsi esiste un algoritmo deterministic polinomiale/X1

per stabilize se XeI

RICERCAEPes. EULERIANOEP, etc,P I BINARIA

TENP se esiste unverificator U polinomiale per 4:
P

Yxe2* se
xeT allow Iye, 141 =poly(ix) t.V(x,y)-Sinon-deterministics

certificato
polinomiall I polinomidle

Sex*T allore ye2*:V(x,y) =NO

PANP:un problems inP non solo sa verificare in tempo poly
and a trovare la soluzione in tempo poly

PINP: BIG OPEN PROBLEM



Coloranonemappe planar:closesdefinite
A

4 =2
SiNo
I

recomments
in

paese= nodo NP famoso teoreme
paese;confinite con Appel-Haken 177
paese) I are (ii)

ogni mappa planepolinomist e 4-colorbile
(pensadeci!)

colori =1,437 poly



assegna colore opposto
H=

2 concate
a quello del nodo

L'assegnamento di color falliste se cerchiamo
di

assegner due color divers;
allo stello nodo

L'unice decisione e il colore del primo node da

cei si parte, und non cambia l'esito perche
sono 2 color!



RIDUZIONE /TRASFORMALONEPOLINOMIALE

I,I2 eNP I,C TR

Se esiste an algoritmo deterministico policomicle[(x)
tfx=5*:x =π, T(x) =T (xx)

en
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Esempio C- non usismo directamente 2*md cio che rappresentano le sue)
S tingle 2

103
-T, =HAM (cidlo hamiltoniano)

0
Ad 4

HAM

Te =TS4 (travel salesperson problem)
n cittonumente da b a w

costo Dig =costo per induce dalla citti alla citta] a =5
↳ distance rem

↳ peoaggio
0 1244 TSP·21 2
L L I
2 I [↳ tempo dipercontent i 22
12 ( I

costo del carburante 212 1

Dij
tour:permutazione C,Ce ...a delle citta

costo(tour) =Daicin + Dana,
H =H =5
S

- -
decisions:putitheretour: costo toure



Trasformazione Tper T, Cte NON RISOLVE

D InputG =(V,E) Clo.stesio diT, =HAM)
2) Output: (inputper Tc =TSP (
-n =(V)
*Dij = E

0 Se i=

I be ij eE
2 altriment

*k =(V)

Te un algortmo deterministico policomich (x)
0 (IV12) tempo



Per redem (xx)
G hamiltoniamo D esiste tour di costs -inD

(=D) G hamiltonian =n 7permutation dei nodi V, V, ...Un
t.c. FieTn]:ViViGE, UYeE
In Itour viY... Un trc DriVies=1eDur, 1
-costo (tour) =n = per costruzione,an ciclo di noch)use matchi

(E) G nonhamiltonism -- F permutation c,c...cn
deisuoinodi, esiste sempre une coppice (icits appare

anc) non collegateold an arco:7cicits4E or
Caltrimenti G savebbe hamiltoniano!) Icuc,E

=- Four C,..cn: (7 cicits comDaCies2 or

Fanscon Dan =2 C
costoltour) -2 +(n-1).12n (poiche Dicks per i#3)



Riduzione :

①Riflessive:TCT (T=id)
② Transitiva:T, CT2 < 3

T=TeoT,
T, Te I, He #3

T(x) =iz (T,(x) ·OT
Tblet polinomial -
x cT,(-DT(x) = Ty T
# #
T,()eTw TeCT, (x)) ciy ③ Simmetrica?- -

-
z=T, (x) π,2πz BOH?

??? =π,π,



P H,<T:T12 =P =Di,cP

Six As I'aly. polinomiale per T2
costruiamo un algorithms polinomiale per T.:

Fxe2*Dx =T(x) dove Tile trasform.
polin. I, dTe

② Esqui Ac su x

③ ispondi si n Ac(x1) =Si

Lettura interessante:

T,kP =>TeP



Cook '7l, Levin'7)

T = NP-completo: (NPC)

as FT'ENP:Tcin;D TENP

In Cook-Levin:SAT ENPC

avariabili booleane x,x2.n, Xiego,
Letterli: Xi, Fi F T

Clausole: (AiryvXn) OR
formula:AND di clausole:(**) 1 (xcVEsVXC)CNF

F(x, , . . , xn) C2



teistabileeFuneramentventee:[n]
-e

F =(y,vxz)1(yxx5)1(xTv,k5)
....

4 :

X,40 x41 Ag001

SAT:Fin

Stabilite se Fe soddisfacibite

a sono 24 possibili



Harp'72
TENPC:

D HENP

2) I *eNPC t.c. T*π
to siccome tale la proprietatransitive
F T'eND:TC T*percheT*eNPC
H*cT =e FT'ENp:T'π

La proprietasimmetric role per i problemin NPC


