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2 Sens de variation d'une fonction

2.1 Questions de cours

2. Soit une fonction f définie sur un ensemble E. Il existe deux valeurs de E, x; et x», telles que
X1 = xz el [(x;)) < f(xz). A partir de cette information, pouvez-vous conclure que la fonction f
est positive sur E, négative sur E, croissante sur E, décroissante sur E ou n'avez-vous pas assez

d'information pour conclure sur le signe et/ou le sens de variation de f sur E?
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3. Soit une fonction f définie sur un ensemble E telle que y = f(x). Comment fait-on pour déter-
miner si la fonction f est croissante sur son ensemble de définition?
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4. Quelle est le type de fonction pour lequel on a f'(x) = 0 pour tout x € R?
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5. Les graphes de 4 fonctions définies sur R sont représentés ci-dessous.

(@) Quelle(s) fonction(s) est(sont) croissante(s) pour tout x € R? 0-) Iy l’)

(b) Quelle(s) fonction(s) est(sont) telle(s) que f'(x) <0 pour tout x € RQ,)/
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Calculs de dérivées et analyse des sens et ampleurs de variation

On s'intéresse a une variable y qui dépend d'une variable x. On veut savoir comment évolue y pour

de petites variations de x. Pour chacune des fonctions suivantes, identifiez le type fonction (constante,

affine, puissance, polynéme, composée de fonctions,...), calculez la dérivée premiére et enfin commen-

tez comment évolue f(x) avec x. NB : vous pouvez vous appuyer sur le formulaire fourni en fin d’énoncé.

3.5 Formulaire des dérivées

Soit f une fonction dérivable au point x.
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Si f est dérivable au point x et g est dérivable au point f(x), alors la fonction composée geo f est

dérivable en x et vaut :

(g1 (x) = g"(flx).fix).

Soit f et g deux fonctions dérivables au point x définies respectivement sur Er et Eg.

Opération Dérivée
somme (F+g) = f+¢
produit scalaire  (af)’ = af' pouracR
produit (rg) = fg+g'f
" iy _ fefg

fraction (g] = ra

1) - £

(5) -
puissance (re) = af*lyf

Il - I

{‘v f] 2\/?
In (i) = [f
exp (exptr))’ = flexpif)

LLerono T Son fQ



(@ fx)=x

(b) f(x)=2-10x
T\é‘u: OJ’JAIN- ij,.-.o.x-l-b 'T}Me_ . o%«‘/\.(
avec a=4 L bL=o0
F‘(M.) = =10
F‘(VJ = ‘4
4150 =>WelR, E(x) T enorssonle I EAGhARBARS vxeﬂ:'?(&\ i w(
—— . =
Yo s & woltn & 7 5> J"WAS&MM «\»
() f(x)=445x d f(x)=x?
Devoin. Hawsom -Tls?e ! pulssoma [@_4]
10 = 2" 2 2%
P 70 S %0 F /! s ws0
\<O 3 X¢0 £ Ny s xeo
e) fl(x)=2x* ) flx)=1-x2
Type s poisonc Type :  polymbme
Pk seclod /\l Sommn./di%u.u: (@ig)':@’tg'

PlLo = (2:2) = 2 () Flove () = - 60 = 0 - 2=
= T:2X = 4% 9\(&)<>° i Lie ‘{r<7 powr R<&O
Sigme do ¢! (s mamsTomis de £): comme d) <9 T pow ¥2p N pawn x>0
(® fx)=3x"+5x-4 (h) f(x)=x>—-27x%+144x
T-.zee: Po-(’.»am’a‘m Devon Mossom
i = (3@ +5x-u) = 302)+ 560 @)
=3:3x*+5-1-0
= dx* + 5

P'C&)aé(}}-a>o po Tl xR
2020 SO

= P T S o R




i)  f)=5x"-9x*+1 ) f)==
TUMQ: PMNQM Tvk(oe-: m:ow
oy = 3)) _ l I Al '
cler = 5BV - 4 () + (1) (3) 2 %8"
= Ba2x* Q2% + 0
= 2 by - (A (4ex) _ A
= 15> ~ 18 % fm_(Jm) Sl =
Pcm 2w (Bx-6)> 0 J
z=> __.-_i ¢/s :%N do f\ : Q\r"&} 290 pewv—roJ velR
--"‘:---:‘.-" + =5 —m\z 40 pPOW~ TM” *41&\{ 4.,
=> %x¢0 V x> 6/
= ) &7 N poun Tod xe R, x4
F{_] 'C/ Yed VvV %D Q/g
w)  as
NN e ke &
k) flx)= 1) f(x)=exp(x?)

|{1+r

T%fe H -&ma.'am
(_g_)l 1 h'g-— "“3'

%7—
LY = 2%
A+ 2R+ XE
£ = gm'. (44224 — Q) (4+'luw")l

(14 2y+ )2

= 2 (13O - 2% (2420

(1 *)?
= 2 (4+x3"-— Gx (4+x)
(14 )
- (2o = 0)
(441)5(3
] = 2@y —4v% _ 2-2X |
: ZreTe e e

WV CanOmolma

T‘éf'e : cem\‘aosﬂ.'am (e,xp ° Pu;sma)

Qe*p(%))l = 3'l° exp(q)
Fliw) = (pr(yz)y = () exp(®
= Lx . exp(x?)
>0

050 <= S RS0 <=5 %>0
E'6) <0 ¢=> %<0

Domre £ powmn x>0
N powL X <O
(m) f(x) =exp(3x+2)

BQ\IO (.I\ HAJ;SOM



: Conrlimacl)iomm ]

5\'%(\'4. ) = 2 —2% (m) f(x)=In(x) pour x>0
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2.3 Evolution de la fonction de coiits

S0it une entreprise qui produit un bien. Elle souhaite connaitre comment évolue son coiil moyen
de production en fonction de son volume de production (). On a ©) = 0 et la fonction de cott total de
Ientreprise est C(Q) = Q" — 10Q* + 100Q.
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1. Onrappelle que la fonction de coiit moyen, notée Cyy(.) est par définition Cyy(Q) =
I'expression de la fonction de cott moyen de 'entreprise.

2. Quel est le type de la fonction de colit moyen?

3. Comment évolue la fonction de colt moyen en fonction du volume de production Q? Pour ré-
pondre i cette gquestion, suivez les étapes suivantes :
(a) Calculez la dérivée de la fonction de cofits moyen par rapport aux quantités . Commentez.
(b) Pour quelle(s) valeur(s) de Q la dérivée est-elle positive, négatives et nulle?

(c) Concluez.
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