™ L1 AES (GHDUPQ- ) - 28/41/?/5

2.3 Evolution de la fonction de coiits

Soit une entreprise qui produit un bien. Elle souhaite connaitre comment évolue son colt moyen
de production en fonction de son volume de production Q. On a () = 0 et la fonction de coft total de

I ~3 102 1 7

l'entreprise est ([ —
1. On rappelle que la fonction de cofit moyen, notée Cyy(.) est par définition Cy(Q) = % Donnez
l'expression de la fonction de colit moyen de 'entreprise.
2. Quel est le type de la fonction de cott moyen?
3. Comment évolue la fonction de cofit moyen en fonction du volume de production Q? Pour ré-
pondre a cette question, suivez les étapes suivantes :
(a) Calculez la dérivée de la fonction de coflits moyen par rapport aux quantités . Commentez.

(b) Pour quelle(s) valeur(s) de (Q la dérivée est-elle positive, négatives et nulle?

ic) Concluez.
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3 Vitesse de variation et extrema

3.1 Questions de cours

1. Soit une fonction f définie sur un ensemble E telle que y = f(x). Comment fait-on pour déter-

miner sila fonction f est concave sur son ensemble de définition?
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2. Soit une fonction f définie sur un ensemble E. Comment fait-on pour déterminer sur la fonction

f admet un minimum en un point x, € E?
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3.3 Evolution de la fonction de coiits

Reprenez la fonction de cot étudiées dans 'exercice 2.3. Pour quel volume de production le coft
moyen est-il minimal ?
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3. Les graphes de 4 fonctions définies sur R sont représentés ci-dessous. Répondez aux questions
suivantes :
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3.2  Calculs de dérivées secondes et analyse des vitesses de variation

Beprenez les fonctions de exercice 2.2, Dérivez une seconde fois les fonctions pour caleuler les

dérivées secondes des fonctions. Commentez comment évolue y = f{x] avec x.
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2.4 Evolution de la fonction de profit

Soit une entreprise qui fabrique un produit donné. On note Q la quantité produite exprimée en mil-
liers d'unités. On suppose que la technologie de I'entreprise ne lui permet que de produire au maximum
10 000 unités (donc Q. = 10). Le coiit total de production est C(Q) = Q° —160Q? + 200. La fonction de
prix a laquelle I'entreprise est confrontée est ((J) = 20 — 100). L'entreprise veut connaitre le niveau de
production qui maximise son profit. Pour cela il nous faut déterminer comment évolue le profit de 'en-

treprise en fonction de ses quantités vendues.

1. On rappelle que le profit est la différence entre la recette totale et le cofit total, c'est-a-dire que

[1(Q) = P(Q) x Q- C(Q). Montrez que la fonction de profit [1(Q) s’écrit [1(Q) = —Q:‘ + GQZ.
2. Calculez la dérivée de la fonction de profit par rapport a Q. On note I1'(Q)) cette dérivée.
3. Pour quelle valeur de Q a-t-on [1'(Q) = 02

4. Pour quelles valeurs de Q le profit est-il croissant et pour quelles valeurs de Q le profit est-il

décroissant?

5. Complétez le tableau de variation de la fonction de profit I1:

2, T = PLO)-& -C(a)
0-10&).0.- (@ 160> +20 Q)

M 100> - @ 4 16a* —M

= - &.34-69.2'.

fl

i

2. '\T'(@A=—3&2+ 628 = —38%*312Q ,
y T =0 | <=5 = RGF 44216 =0
c=> @ (=36 +42) =0

Z=> 0. =0 o —-30.+42 =0
30.= 12

<¢‘='J> Q:—O o Q: @ = Z.Q o
L) ke
Lo (z,va'r{b-—l- Comed
AL que Qs Lo alw]‘-\cb/(__-

L. Sws do voudlom do 11 (Q).

16



17

‘lT'(&\: ~23Q7+12Q = Q (-3a +12)

Signe de TIO) : Tude o sigoe dos odbns G F —30412 ,
Roprel : a0 0,belR ,olens @-b>0 <= Wf::g-f:;

y A0
+ % Roppal : Qavox = 10.

/ T / Qqﬂw(. Q2o
e Ol AT =177 7

+
+
1
<=5 Q< f‘%:.—. 4 ‘) \// Q gued i prodl ..

T9=QE38+M S0 W@ = &(-3a+2) <20

0
&70/\./ F

CROISSANTE ) Pounr @< QL <

Dorve  TH(Q) osT _ﬁ’ 1:;?‘2 PAMH:

D6 CRB ISEa T powr 4y < Qe' yrll

Q (0] 4L 10
Tobleow do vouslioms ; T . — > (Groe o tm'ana. da. T\"(Q),am
T | 21N pud dodun que Qz=kU 2T um

L P,:J da may (/\‘\) ¢

3.4 Evolution de la fonction de profit

Reprenez la fonction de cofit étudiées dans I'exercice 2.4. Compléter le tableau de variation en iden-

tifiant pour quel volume de production le profit est maximal.
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