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1.3 Exonération de cotisations sociales sur les bas salaires

Il'y a depuis plusieurs années en France un débat important qui porte sur la politique d’exonéra-
tion de cotisations sociales employeurs sur les bas salaires. On représente ci-dessous dans la Figure 4.1
comment a évolué entre 2020 et 2024 le bareme d'exonération de cotisation en fonction du salaire brut
exprimé en part de Smic'. Dans cet exercice, on va se concentrer sur la courbe plus foncée qui corres-

pond aux barémes avant janvier 2024.

1. Source : Bozio A, et Wasmer E., "Les politiques d'exonération de cotisations sociales : une inflexion nécessaire”, Mission
Bozio-Wasmer, rapport final, Oct. 2024, Lien.
FIGURE 4.1 - Evolution du taux de cotisation employeur en fonction du niveau de salaire exprimé en

part de Smic entre 2020 et 2024
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Lecture : en janvier 2024, le taux de cotisation employeur au niveau du Smic est de 6,9 %. Note : taux en
vigueur pour une entreprise de plus de 50 salariés ou plus située a Paris.

Source : Dares.
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1. Quel est le taux effectif de cotisation a 1,5 Smic? a 3 Smic? 35 % L L5

2. Décrivez la forme de la courbe et déduisez de votre description les propriétés de la fonction re-

présentée.
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3% Proposez une fonction mathématique qui pourrait correspondre a la fonction représentée.
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1.4 Impots sur le revenu (*Facultatif)

Le Tableau 4.1 donne le baréme de I'imp6t sur le revenu et le graphique 4.2 représente comment
évolue le montant des impéts a payer en fonction du revenu imposable *. A noter que changer de tranche
ne fait pas “bondir” I'impét, car seuls les revenus compris dans la nouvelle tranche sont imposés au
taux supérieur. Ainsi pour un revenu imposable de 30 000 euro, les 11 294 “premiers” euros ne sont pas
imposés, les 28 797-11 295=17 502 euros suivants sont imposés au taux de 30% et les 30 000- 28 797=1 203

euros suivants sont imposés au taux de 40%.

TABLE 4.1 - Baréme de I'imp6t 2024 sur les revenus 2023

Fraction du revenu imposable (pour une part) Taux d'imposition a appliquer sur la tranche

Jusqu’a 11 294 euros 0%

De 11 295 euros a 28 797 euros 11 %
De 28 798 euros a 82 341 euros 30%
De 82 342 euros a 177 106 euros 41 %
Supeérieur a 177 106 euros 45 %

FIGURE 4.2 - Montant de I'impét (en euros) en fonction du revenu imposable (en euros)
-10°
Impits

56842 P

17988 /
1925 Revenu

‘s

11295
28799
82341
177106

2. Source : page web de Bercy Info, entrée “Comment calculer votre impdt d’aprés le bareme de I'imp6t sur le revenu 2"

1. Quel est le montant de I'impd6t pour un revenu imposable de 12 000 euros? 45 000 euros? (NB :
vous pouvez bien siir utiliser une calculatrice pour faire le calcul, mais seulement apres avoir

posé le calcul).
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Hodol, oo Llm@T . 41% de 206 =12000 ~ 1121y , c'sl-&-din

A . %06 = 22,C6 .
100



T

* 45000 = 44234 + 23797 — 11294 + 45000 - 28397
S %

poo impesdle  innpesalele ow 44 %o imposolele o 30

Mok oo L'imgdl i  M% de 28797 -11294 +  30% de 45000 - 28397

oS- dine : % (28997 -1124L) + %go (45000 — 28297 ) = (285,93,

2. Décrivez la form

sur le graphique.
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3. Proposez une fonction mathématique qui pourrait correspondre a la fonction tracée sur le gra-

phique.
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[2.2 Calculs de dérivées et analyse des sens et ampleurs de variation

3.2 Calculs de dérivées secondes et analyse des vitesses de variation

Reprenez les fonctions de 1'exercice 2.2. Dérivez une seconde fois les fonctions pour calculer les

dérivées secondes des fonctions. Commentez comment évolue y = f(x) avec x.
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4 Compléments et analyses de fonctions d’économie et de gestion

4.1 Calculs d’élasticité

1. Soit y une variable fonction de x telle que y = f(x).

(a) Rappelez la définition de I'élasticité de y par rapporta x.
(b) On veut calculer |'élasticité de y par rapport a x.

i. Donnez la formule a mobiliser si on vous dit que x passe de x; a x; et que y passe de y; a

yientre fp et fy.

ii. Donnez la formule 4 mobiliser si on vous dit que y = f(x) =5x%+ x + 1.
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2. Sur la période 2000-2015, I'élasticité-prix de la demande de cigarettes est estimée a -0,4. Inter-

prétez cette valeur. >

3. Source : “Taxation et prix du tabac en France et conséquences sur la consommation’™, Bulletin épidémiologique heb-
domadaire, No. 14-15, 2018

Yo 32000 , +4=2015 ,
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3. Entre f et £+ 1, le prix du bien d'une entreprise est passé de 10 a 11 euros. On a alors constaté
que la demande pour le bien est quant a elle passé de 50 a 40 unités entre ¢ et £+ 1. Quelle est

I'élasticité-prix de la demande pour le bien?
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4. On se donne une fonction de demande égale a D(p) = 3 — 2@ Quelle est I'élasticité-prix de la
demande au prix pg =17

M) =-2 => ey, (= D P o - 2P

D

3-2p
2P 2
eb’P(P°)=-—_°—— = — —t :-2,-
\"i’ 3-2p 1‘ 3-2
fo=1

[Done s & puix stwode de 1%, Lo dumorde dimines do 2% . ]

4.2 Probléme complet 1

Soit une entreprise qui fabrique un produit donné. On note Q la quantité produite exprimée en mil-

liers d'unités. On suppose que la technologie de |'entreprise ne lui permet que de produire au maximum

fe Tt C ol

2 000 unités (donc Q4 = 2). Le coft total de production, exprimé en dizaine de milliers d'euros, est
C(Q)=Q3-2Q%+Q.
1. Quelles sont les variables Endogene(s) ‘et Exogene(s) et le domaine de la fonction de cott?

colit total rapporté au yolume de production.,

-

2. On s'intéresse au cofit moyen et a son évolution. On rappelle que le cofit moyen correspond au

(a) Posezlafonction de cofit moyen Cys(Q). Quel est ce type de fonction? (constante, affine, puis-
sance, polynome...?)

1, Lo domaime 25T [o, 21

Con

2 (Q/) C\A (G.) 5l ume 5«.»«1‘&9»; POLYNS“E ;) L.

Cul(a) = g_(__@ = Q3_2Qz+& = X _2 2 4
Q Q Q

\

[NJL: Q2 -20+1 = (@-1), |

13
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(b) Calculez la dérivée de la fonction de cotit moyen puis montrez que le colit moyen est décrois-
sant si I'entreprise produit moins de 1 000 unités de biens (c’est-a-dire si Q < 1) mais qu'il

augmente si l'entreprise produit plus de 1 000 (c’est-a-dire si Q > 1).

(@) = (@-20+1) = 2@-2

L om o CJ@Q) 20 ¢=> 926-220 <=5 24322 <= Qz1.

>
Deme Cr\’ (&) osT SO ey |1 1< O G

< 0 powr Oz ¢ 1

e(‘au? CulB) ot CROISSANTE  poun 1< ¢ 2

PEROISSANTE  poun O < Q¢ 4

(c) Vérifiez que I'entreprise minimise son cotit moyen en Q = 1.
2

)
C't‘;r JW'- m stax L- Snse 6('- VM;GZ:M que OMm o= Vu L\__;_}l—'

mois o Type de quudlion vous domande  (inmpliclimaT) o \likisin La
diuvar seomds ;

Ca(e) = (2a-2'=22 = chM=250

)

=> Q=1 ol un Poc‘ra-ll..m-:n-:m poun. Cﬂ-

(d) Quel est le pourcentage de variation du colit moyen suite a une augmentation de 1% du vo-

lume de production en Q =2 ?Fomment appelle-t-on ce que vous venez de calculer?

G Ealials de Cn pon napped & Q

Ceme (&) = Cola) & - a-2) =

C."(Q) &z“w"’4
Pas maessoune
= 2a-0)8 | 2a(e-0)_ 245 |,
BG2-28 +1 (a-4)* Q.1
2-2-2):2 2.2
e (2) = ( = = 4
CH)G ) 22-2.2‘4. A "-4‘4 /

J.eml;femcwln?x.wul'oh 4%.
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4.3 Probléeme complet 2 (extrait du CC de 2013-2014)

Soit une entreprise qui fabrique un produit donné. On note Q la quantité produite exprimée en mil-
liers d'unités. On suppose que la technologie de I'entreprise ne lui permet que de produire au maximum
20 000 unités (donc Q. = 20). Le coiit total de production, exprimé en dizaine de milliers d’euros, est
C(Q) = Q° —230Q° + 180Q. Lentreprise veut connaitre le niveau de production qui maximise son profit.
Pour cela il nous faut déterminer comment évolue le profit de I'entreprise en fonction de ses quantités

vendues

1. Le profit est la différence entre la recette totale et le cotit total. Montrez que la fonction de profit
I1(Q) s'écrit T1(Q) = —Q3 + IBQ2 si la fonction de prix a laquelle 'entreprise est confrontée est
P(Q) =180 - 5Q. ), p!

va:n. 2 nomca

Roppl : Lo RECEITE TOTAE 2T domniv pov  P(Q) - Q 7 de£lowcie 2.4

d TD 4

Oma TT(R) = P(@Q) QA — C(R)

(1

i

(180 - 58)-@ - (@*-22Q*+ 180 @)

180Q - 5Q° - @ + 23 Q% - 180@

= -Q*+18@*,

u

2. Calculez la dérivée de la fonction de profit par rapport a Q, que I'on note IT'(Q).
TR = (-@*+18a*)'= -3@*+ 26a .
3. Pour quelle valeur a-t-on Q) =02
M =0 ¢=> -3@*+26@=0 <=> -3@ (a-12) =0

<=> 3@ =0 eou Q-12=0

<=> O =0 &~ Q=12 .

4. Dressez le tableau de variation de la fonction de profit IT.

TG 20 <=5 -2Q(&-12) 20 <¢=> @Q-12 <0 (e G=0)
€0 <=> 0< Q ¢ 12,
OL‘ 4‘7. 20 EGWQQ 0 +
T'_' {7 + ¢ T H:@Q-: 2 con O\ LS Lo

I Qumz.‘.'ﬂf PABM'CL
m 1r|(o) — v,m\‘lﬂzo’




5. Quel est le volume de production Q* qui assure le profit maximum? Quelle est la valeur du profit

réalisé pour ce niveau de production Q*?

Q»*-‘-/ll PYY I M&L IOX1 . pour M() : WW

T = (<23@2+2c¢@) = —GCas+ 236

s Q%= 12 poinT de max

{T\'"(u) = -6°12+3Cc = -36¢<O0
T (12) =0

T (12)= —42> + 18.42% = 422 (-12418) = 144- 6 = Reca.

om Q TT"(GL)BO =Y -6R+36 20 <2=> Q¢ Qsééé=g
(& O.cCos20])

’

CONVEXE pmr Oc@ <G
domc 11 (Q) 25t {

ConCAVE poumr 6<% QL <20,

T(6)= -6 + 18. ¢
= 62(—Q+48)
= 26. 12 = 432.

T (20)= -20%+ 18.20%
202(-—2.0~o-1e)

]

NsToms owssv : 1T (0) = o 18.02% =

400 (-2)= - §00 .
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