SECONDO COMPITINO DI ANALISI MATEMATICA®
CORSO DI LAUREA IN INFORMATICA, CORSO B

18 DICEMBRE 2013

FiLa A

1
1. Calcolare, se esiste, il limite lim y? (1 — cos (>>
y——+o00 Yy

1
2. Scrivere la definizione analitica del limite lin}) — = +00 e usarla per verificarne la validita.
z—0 T

n—-+o00

9\ 3
3. Calcolare lim <1 + n) .
4. Calcolare lordine di infinitesimo di f(x) = In(1 + 2?)y/sin(23) in 2o = 0.

. 6-3"—5% 4828
5. Calcolare kaoo 100logg @ — 4o+1°

6. Se f, g sono due funzioni infinitesime in x(, diciamo che f ~ g se

con ¢ un numero reale diverso da 0. Siano fi, f2, g1, g2 funzioni infinitesime in zy € R tali
che f1 ~ g1 e fa ~ go. Dimostrare che fifa ~ g1go.

In(2 — cos
7. Calcolare, al variare di € R, lim In(2 — cosz)

z—0+ 1 — ezt
8. Sia 5 € R. Considera la funzione data da
sin(fz)
foy={ = 7"

T
3r—2 z <0.

(i) Calcola lim,_,o+ f(x) e lim,_,o- f().
(ii) Per quale valore di $3 la funzione f & continua in = 07 (Suggerimento: affinché f sia
continua in z = 0, come devono essere i limiti calcolati al punto (i)?).

9. Sia f: R — R una funzione e r una retta di equazione y = mx + ¢; diciamo che r & un
asintoto obliquo per f a +oo se

li - —q]=0.
Jm [f(z) —ma—q]=0

. . - . . . 1 3. . .
Determinare i valori di a € R per cui la retta di equazione y = PN + 5 € un asintoto obliquo

per la funzione
2 +ar+ o

fla) = 222 —ar+1°

1La durata della prova & di 2 ore. Non & possibile utilizzare appunti, libri o dispositivi elettronici.



SECONDO COMPITINO DI ANALISI MATEMATICA?
CORSO DI LAUREA IN INFORMATICA, CORSO B

18 DICEMBRE 2013

FiLa B

1
1. Calcolare, se esiste, il limite lim ?In (1 + 2).
y—+o0o Yy

1
2. Scrivere la definizione analitica del limite lirr%) —; = +00 e usarla per verificarne la validita.
x—0 T

%
3. Calcolare lim <1—|—3> .
n

n—-+oo
4. Calcolare Pordine di infinitesimo di f(x) = tan*(z)(eV® — 1) in 2o = 0.

31 -5 100 5x+1
5. Calcolare lim 085(2) . .
z—+00 2-4* — 6

6. Se f, g sono due funzioni infinitesime in xg, diciamo che f ~ g se

lim Lz) =/,
a0 g(x)
con ¢ un numero reale diverso da 0. Siano fi, f2, g1, g2 funzioni infinitesime in zq tali che
f1 ~ g1 e fo ~ go. Dimostrare che LA
2 g2
1—e"’

7. Calcolare, al variare di « € R, lim ——.
z—0+ In(2 — cosx)

8. Sia B € R. Considera la funzione data da

tan(fx)
flo) = — x>0
5z + 6 x < 0.

(i) Calcola lim, o+ f(x) e lim,_,o- f(x).
(ii) Per quale valore di $8 la funzione f & continua in = 07 (Suggerimento: affinché f sia
continua in z = 0, come devono essere i limiti calcolati al punto (i)7).

9. Sia f: R — R una funzione e r una retta di equazione y = mz + ¢; diciamo che r & un
asintoto obliquo per f a +oo se

lim [f(z) —mx —q] =0.

r—r+00
Determinare i valori di @ € R per cui la retta di equazione y = Z:v + 1 € un asintoto
obliquo per la funzione
3
> +ar+x
fz) =

472 —qx +1°

2La durata della prova & di 2 ore. Non & possibile utilizzare appunti, libri o dispositivi elettronici.



